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Cale Inter-eplneuse. 



V7J Cette cale comprend: 

- un noyau (4) en matters multidirectionnellement souple 
et elastique p dont les dimensions et le module d'elasticite 
sont determines, d'une part, de maniere telle que ce noyau 
(4) sort legerement mis en compression lorsque la cale (1 ) 
est placee entre les apophyses epineuses (2a, 3a) des 
deux vertebras (2 t 3) concemees et que le rachis est en 
lordose et, d'autre part, de maniere telle qu'il puisse subir 
une compression supplemental re en cas d'extension du ra- 
chis et retrouver sa forme neutre en cas de flexion du ra- 
chis, voire meme subir un leger etirement en cas de flexion 
importante du rachis; et 

- deux inserts rig ides (5), en materiau resistant aux frotte- 
ments, rapport es sur les faces superieures et inferieures 
du noyau (4), ces inserts (5) ayant un profil sensiblement 
en forme de V, prevu pour recevoir les apophyses (2a, 3a) 
des deux vertebras (2, 3), et comprenant des moyens (6) 
pour la fixation de la cale (1) aux apophyses. 
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La presente invention concerne une cale inter- 

epineuse, destinee a amortir les mouvements relatifs de 

de:>x vertebres adjacentes lors des mouvements de flexion 
ou d 1 extension du rachis. 

5 En cas de degradation d'un disque inter-vertebral, 

les vertebres attenantes a ce disque peuvent jouer l'une 
par rapport a 1' autre selon une amplitude de mouvement 
superieure a celle du mouvement anatomique. L» involution 
capsulo-ligamentaire et discale est a l'origine d'un 
10 relachement des elements de contention vertebrale, 
notamment des ligaments inter et sur-epineux, et done de 
phenomenes d • instability elastique, avec reduction de 
l'ecart inter-epineux. 

II en resulte que les epineuses peuvent entrer en 

15 contact les unes avec les autres. Ces neo-contacts 
produisent, par phenomene d'hyper-pression, d • importantes 
contraintes mecaniques, qui sont douloureuses. 

Dans le plan antero-lateral, e'est-a-dire en zone 
inter-articulaire poster ieure, ces memes phenomenes 

2 0 conduisent a un desalignement des vertebres. La pointe de 
l'articulaire inferieure de la vertebre sus-jacente va 
venir au contact de la zone isthmique, produisant une 
densification osseuse reactionnelle aux phenomenes 
pathologiques d 'hyper-pression mecanique. 

25 11 existe des dispositifs d'etayage du rachis 

comprenant des elements rigides pourvus d • evidements aux 
dimensions des apophyses epineuses des vertebres. ces 
evidements permettent 1- engagement de ces elements rigides 
sur les apophyses epineuses de plusieurs vertebres 

30 consecutives, et, done, 1 • immobilisation relative de ces 



Ces dispositifs presentent 1 • inconvenient 
important de rigidifier le rachis, sur une portion 
relativement etendue de celui-ci, ce qui reduit 
35 notablement la mobilite du patient et peut etre source de 
pathologies de part et d' autre de la zone rigidifiee. De 
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plus, ces implants sont relativement complexes et 

impliquent un acte chirurgical lourd. 

II existe egalement des cales inter-gpineuses 
destinees a etre engagees entre les apophyses epineuses de 
5 deux vertebres consecutives. 

Ces cales permettent de limiter les mouvements 
relatifs de deux vertebres mais presentent 1 • inconvenient 
de ne pas agir de maniere parfaitement anatomique, en 
raison de leur forme ou de leur materiau constitutif . 

10 En effet, les cales en materiau rigide n'apportent 

que le maintien d'un ecart defini entre les epineuses. 
Elles sont agressives pour les zones d'appui, qui peuvent 
etre lesees. De plus, ces cales sont placees juste en 
arriere du sac dural et risquent, en cas de mouvement 

15 accidentel, de venir creer des lesions graves et 
definitives aux structures nerveuses. 

Les cales en materiau tresse permettent un 
amortissement relatif, qui est toutefois tr&s 
dif f icilement quantifiable et evaluable en termes 

20 mecaniques . Les mat€riaux constituant cette cale se 
degradent, et finissent par perdre leurs caractiristiques 
d 1 amortissement . 

Les cales existantes a elements amortisseurs 
mecaniques comprennent des pieces mobiles, susceptibles 

25 d 1 usure et meme de rupture sous 1' effet des contraintes 
repetees qu' elles sont amenees a subir. Elles sont done 
extremement dangereuses compte-tenu de la region 
anatomique dans laquelle elles sont implantees. 

La presente invention vise a remedier a cet 

3 0 inconvenient, tout en fournissant une cale ayant une 
resistance importante dans le temps. Notamment, cette cale 
vise a assurer un amortissement progressif des mouvements 
de deux vertebres consecutives, a remettre en tension les 
elements capsulo-ligamentaires inter-articulaires et a se 

3 5 substituer aux ligaments inter et sur-6pineux lors des 
mouvements de flexion. 
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Elle doit de plus avoir des caracteristiques 

d 1 amortissement sensiblement constantes d f une cale a 

I 1 autre , en cas de production en serie de telles cales. 

A cette fin, la cale selon 1' invention comprend : 
5 - un noyau en matifere multidirectionnellement 

souple et elastique, dont les dimensions et le module 
d' elasticity sont determines, d'une part, de manidre telle 
que ce noyau soit legerement mis en compression lorsque la 
cale est placee entre les apophyses epineuses des deux 

10 vertebres concernees et que le rachis est en lordose et, 
d'autre part, de maniere telle qu'il puisse subir une 
compression supplementaire en cas d" extension du rachis et 
retrouver sa forme neutre en cas de flexion du rachis, 
voire meme subir un leger etirement en cas de flexion 

15 importante du rachis ; et 

- deux inserts rigides, en materiau resistant aux 
frottements, rapportes sur les faces super ieures et 
infer ieures du noyau, ces inserts ayant un profil 
sensiblement en forme de V, prevu pour recevoir les 

2 0 apophyses des deux vertebres, et comprenant des moyens 
pour la fixation de la cale aux apophyses. 

Cette cale, grace a son noyau elastique, permet 
d* assurer 1 ' amortissement souple et progressif des 
mouvements relatifs de deux vertebres lors de la flexion 

25 ou de !• extension du rachis, sans s»opposer aux autres 
mouvements relatifs des deux vertebres, par exemple en 
pivotement de I'une par rapport a 1* autre autour d»un axe 
vertical. 

Elle fournit ainsi un amortissement parfaitement 
30 anatomique et confortable pour le patient, a 1" inverse de 
cales existantes rigides ou insuf f isamment souples, ou 
constitutes en des mater iaux inappropries. 

Elle est prevue pour remplir l'espace inter- 
epineux alors que les vertebres concernees sont en legdre 
35 distraction, de faqron a obtenir une distraction de 
l'articulaire poster ieure, pour contr61er les mouvements 
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des vertebres et eviter les neo-contacts arthrosiques 
douloureux. Le reiachement de cette distraction , lorsque 
le patient est remis en lordose, aboutit a une mise en 
compression de la cale. Cette derni£re permet ainsi 
5 d f assurer un amort issement progressif des mouvements , tout 
en remettant en tension les elements capsulo-ligamentaires 
inter-articulaires et en se substituant aux ligaments 
inter et sur-epineux lors des mouvements de flexion. 

De plus, elle n'est pas inseree dans une chambre 
10 articulaire anatomique ni en zone intra-osseuse, et n'est 
done pas en contact avec une piece osseuse synovial isee. 
Un eventuel deplacement accidentel de la cale n'aurait, 
des lors, pas de consequenses graves pour le patient. 

Les inserts assurent la transmission au noyau des 
15 deplacements des apophyses , tout en protegeant le noyau de 
l'usure due aux frottements. lis permettent de plus un 
montage solide des moyens de fixation de la cale aux 
apophyses. En outre, ils constituent des reperes 
permettant de mesurer les distances inter-epineuses et la 
2 0 compression du noyau produite par les differents 
mouvements du rachis. 

II n'y a pas de contacts blessants entre les 

ce a la forme en V des 



2 5 De preference, le noyau est en silicone et est 

place, pour eviter tout risque de siliconite, dans une 
enveloppe en mater iau approprie, notamment en polyester. 

Avantageusement, pour l'obtention d'une forme 
parfaitement anatomique, la cale presente des faces 

30 laterales qui convergent rune vers I 1 autre en direction 



anterieure peut avoir une forme concave, pour la meme 



Suivant une forme de realisation preferee de 
35 I 1 invention, les moyens de fixation de la cale aux 
apophyses sont constitues par des cavaliers venant 
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s ' engager sur les apophyses et se fi 
libres saillants des inserts. Un montage simple et tres 

resistant est ainsi obtenu. 

De preference, les inserts et les cavaliers sont 
5 realises en titane et comprennent des trous pour leur 
fixation reciproque a l'aide de ligatures en fil 
chirurgical approprie. 

Pour sa bonne comprehension, 1* invention est a 
nouveau decrite ci-dessous en reference au dessin 
10 schematique annexe representant, a titre d'exemple non 
limitatif, une forme de realisation de la cale inter- 
epineuse qu'elle concerne. 

La figure i en est une vue en perspective 

15 la fi( ? ure 2 est une vue arriere de deux vertebres 

consecutives, entre lesquelles cette cale a ete mise en 



la figure 3 est une vue laterale de 
vertebres, avec coupe longitudinale de la cale. 
20 Les fi 9 u res representent une cale inter-epineuse 

1, destinee a amortir les mouvements relatifs de deux 
vertebres consecutives 2,3 lors des mouvements de flexion 
ou d' extension du rachis. 

La cale 1 comprend un noyau 4 en silicone, deux 
25 inserts 5 en titane et deux cavaliers 6 de fixation, 
egalement en titane. ' 

Le noyau 4 presente des faces laterales 4a qui 
convergent l'une vers 1- autre en direction de sa face 
anterieure et de sa face superieure, ainsi qu'une face 

30 anterieure 4b de forme legerement concave. 

Les dimensions et le module d'elasticite du noyau 
4 sont determines de maniere telle que ce noyau soit 
legerement mis en compression lorsque la cale 1 est placee 
entre les apophyses epineuses 2a, 3a des deux vertebres 2,3 

35 concernees et que le rachis est en lordose. Ces dimensions 
et module d'elasticite sont egalement determines de 
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maniere telle que le noyau 4 pulsse subir une compression 

supplementaire en cas d 1 extension du rachis et retrouver 

sa forme neutre en cas de flexion du rachis, en subissant 
meme un leger etirement en cas de flexion importance du 
5 rachis. 

Les deux inserts 5 ont un profil sensiblement en 
forme de V leur permettant de recevoir les apophyses 2a, 3a 
des deux vertebres 2,3. lis sont rapportes sur les faces 
super ieures et infer ieures du noyau 4, grace a des tetons 

10 7 en forme de T qu f ils comprennent sur leurs faces 
opposees aux epineuses 2a, 3a, ces tetons 7 etant noyes 
dans le silicone constituant le noyau 4. 

Les ailes laterales 5a des inserts 5 font saillie 
des faces super ieure et infer ieure du noyau 4 et 

15 comprennent des trous 8, tandis que les extremites des 
branches des cavaliers 6 comprennent des trous 9. 

En outre, le noyau 4 est place dans une enveloppe 
en mater iau approprie, notamment en polyester, pour 6viter 
tout risque de siliconite, cette enveloppe n 1 ayant pas 6t6 

20 representee au dessin par souci de clartt. 

Comme le montrent les figures, la cale 1 est 
destinee a etre inseree entre les apophyses epineuses 
2a, 3a des vertebres 2,3. 

Cette cale 1, grSce a son noyau elastique 4, 

25 permet d v assurer 1 • amortissement souple et progressif des 
mouvements relatifs de deux vertebres 2,3 lors de la 
flexion ou de l 1 extension du rachis, sans s'opposer aux 
autres mouvements relatifs de ces vertebres, par exemple 
en pivotement de l'une par rapport a 1' autre autour d f un 

30 axe vertical. 

Elle fournit ainsi un amortissement parfaitement 
anatomique et confortable pour le patient, a 1' inverse de 
cales existantes rigides ou insuf f isamment souples, ou 
constitutes en des mater iaux inappropries. 

35 Elle est prevue pour remplir 1 1 espace inter- 

epineux alors que les vertebres concernees sont en leg&re 
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facon a obtenir une distraction de 
l^rticulaire poster ieure, permettant de controler les 

des vertebres et d 1 eviter 1 
douloureux. Le rel&chem< 

le patient est remis en lordose, 
aboutit a une mise en compression du noyau 4. La cale 1 
permet ainsi d 1 assurer un amort issement progressif des 
mouvements, tout en remettant en tension les elements 
capsulo-ligamentaires inter-articulaires et en se 
substituant aux ligaments inter et sur-epineux lors des 
mouvements de flexion. 

Elle est parfaitement anatomique grace a la forme 
precitee du noyau 4. De plus, elle n'est pas inseree dans 
une chambre articulaire anatomique ni en zone intra- 

15 osseuse, et n'est done pas en contact avec une pidce 
osseuse synovialisee. 

Les inserts 5 assurent la transmission au noyau 4 
des deplacements des apophyses 2a, 3a, tout en protfegeant 
le noyau 4 de Pusure due aux f rottements . lis permettent 

20 de plus un montage solide des cavaliers 6, les trous 8 et 
9 permettant, apres mise en place de la cale 1, de fixer 
les cavaliers 6 aux inserts 5 au moyen de ligatures en fil 



En outre, les inserts 
2 5 permettant de mesurer les 
compression du noyau 4 
mouvements du rachis. 



inter-6pineuses et la 
les diffSrents 



a 1' 

auxdits mouvements et a la 
3 0 n f y a pas de 

et les inserts 5. 



la f orme de la ca le 1 
en V des inserts 5, il 
entre les apophyses 2a, 3a 
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REVEND I CAT I QMS 

1 - cale inter-epineuse, caracterisee en ce 

qu'elle comprend : 

- un noyau (4) en matiere multidirectionnellement 
5 souple et elastique, dont les dimensions et le module 
d' elasticity sont determines, d'une part., de mani&re telle 
que ce noyau (4) soit legerement mis en compression 
lorsque la cale (1) est plac§e entre les apophyses 
epineuses (2a, 3a) des deux vertebres (2,3) concernees et 

10 que le rachis est en lordose et, d'autre part, de manidre 
telle qu'il puisse subir une compression supplement a ire en 
cas d' extension du rachis et retrouver sa forme neutre en 
cas de flexion du rachis, voire meme subir un leger 
etirement en cas de flexion importante du rachis ; et 

15 - deux inserts rigides (5), en mater iau resistant 

aux frottements, rapportes sur les faces super ieures et 
infer ieures du noyau (4) , ces inserts (5) ayant un prof il 
sensiblement en forme de V, pr€vu pour recevoir les 
apophyses (2a, 3a) des deux vertebres (2,3), et comprenant 

20 des moyens (6) pour la fixation de la cale (1) aux 
apophyses. 

2 - Cale inter-epineuse selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le noyau (4) est en silicone et est 
place dans une enveloppe en mater iau appropriS, notamment 

25 en polyester. 

3 - Cale inter-epineuse selon la revendication 1 
ou la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle presente 
des faces later a les (4a) qui convergent l'une vers 1' autre 
en direction de sa face anterieure (4b) et de sa face 

30 super ieure. 

4 - Cale inter-epineuse selon l'une des 
revendications 1 a 3, caracterisee en ce que sa face 
anterieure (4b) a une forme concave. 

5 - Cale inter-epineuse selon l'une des 
35 revendications 1 a 4, caracterisee en ce que ses moyens de 

fixation aux apophyses (2a, 3a) sont constitues par des 



BNSDOCID: <FR 



2717675A1_I_> 




cavaliers (6) venant s' engager sur les apophyses (2a, 3a) 

et se fixer sur les bords libres saillants des inserts 
(5) . 

6 - Cale inter-epineuse selon l'une des 
5 revendications 1 a 5, caracterisee en ce que les inserts 

(5) et en ce que ses moyens de fixation aux apophyses 
(2a, 3a) sont realises en titane. 

7 - cale inter-epineuse selon la revendication 5 
ou la revendication 6, caracterisee en ce que les inserts 

10 (5) et les moyens de fixation de la cale aux apophyses 
comprennent des trous (8,9) pour leur fixation reciproque 
& l'aide de ligatures en fil 
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ABSTRACT : 



PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a spacer for fixing an atlantoaxial vertebra 
capable of surely maintain a reduced position in atlantoaxial vertebra backward fixing. 

SOLUTION: The spacer 1 for fixing the atlantoaxial vertebra is mounted at a rear central 
part of an atlanto vertebra and an axial vertebra in an atantoaxial vertebra backward fixing 
plasty. The spacer 1 comprises a base 2, a pair of right and left legs 3a and 3b protruding 
down from the base 2, an inserting section 4 protruding forward from the base 2, and a 
contact section 5 protruding upward from the base 2. This spacer 1 is mounted in a state 
in which a dens of the axial vertebra is inserted between the legs 3a and 3b, the section 4 
is inserted between atlanto vertebra rear arch and the axial vertebra arch, and a rear 
surface of the atlanto vertebra rear arch is brought into contact with the contact surface 
51 . The section 4 is formed in a thickness capable of obtaining a suitable cervical 
vertebrae alignment. A front end 41 of the section 4 is curved so that a central part is 
recessed. The surface 51 is formed in a curved recess surface in which center is 
recessed. 
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